Formulario de Precalculo.

1. Los Numeros.
1. Leyes de los exponentes y radicales.
a) a™a™ =a™™ b)) (a™)* =a™ ¢) (ab)" = a"b"
a\" a" a _ _ 1
) (3) =% OF- Net=g

g) al/n: (L/a h) am/n: (L/a_m ’L) am/n:(%)m
) Vab=vavh b fa=Y ) yya= v

2. Productos Notables.

a) Binomios Conjugados: (z + y)(z —y) = 22 — y?
b) Binomio al Cuadrado: (x 4 y)? = 2% + 22y + y>
¢) Binomio al Cubo: (z 4+ v)® = 2 + 322y + 3zy? £ 9°

)

)

)

d) (z+y)" =22+ 22y + 1>

e) (x—y)" =a? —2ay +y?

f) (z+9)® =23 + 322y + 3292 + o

9) (x—y)’ =2 —3a%y +3ay> — o

h) (m+y)4 4+4x y+ 622y +4ayd + oyt

D) (x—y)t =2t — 423y + 6222 — A ay® +

7) (@ +y)° = 2 +5 2ty +1023y2 + 10 2% + 5 2y 4 3/°
k) (z— y)r—x —5aty+1023y% — 10222 + 5 ay* —9°

3. Teorema del Binomio. Sea n € N, entonces:

a3 (e

n!

n
Nota: </r> = nCr = m

4. Factores Notables.

Diferencia de Cuadrados: 22 — y% = (z + y)(z — y)

=y =(x—y)(z+y)

f) @ —y* = (z—y) (2 + 2y + 9
= (z+y) (2* — 2y +9?)
h) 2t —yt = (z —y) (z +y) («* +¢?)
i) 2® =95 = (z —y) (¢* + 23y + 2%y° + 2y +y?)
7) 2° +9° = (z+y) (¢! — 2Py + 2%y® — 2y’ +y*)
k) 2%—y® = (z —y) (z +y) (2% + 2y +9°) (2 — 2y +y°)

) z* + 2% +y* = (2 + oy + %) (2 — 2y +4?)

5. Leyes de los logaritmos.

a) log,(P Q) = log,(P) + log,(Q)

1) o, (5 ) =108 (P) ~ 102, (@)

)

d) alog.(z) —

) log,(a*) = 2

f) log,(1) =0

g) aloga(a) -1

h) log(x) = log,o(x)
)

In(z) = log, ()
log, (@)

j) Cambio de base: log, =
J) 2.(Q) Tog, (@)

2. Soluciones Exactas de ecuacio-
nes Algebraicas

6. Soluciones Exactas de Ecuaciones Algebraicas.

a) La Ecuacién Cuadrética: az? + bz + ¢ = 0 tiene

soluciones:

 —bx Vb —4dac

a 2a
El ntimero b%—4ac se llama discriminante de la ecua-
cién.

i) Si b2 — 4ac > 0 las raices son reales y diferentes.
ii) Si b* — 4ac = 0 las raices son reales e iguales.
iii) Si b? — 4ac < 0 las raices son complejas conjuga-
das.

b) Para la Ecuacién Cubica: 22 + ax? + bz +c = 0
sean:

3b—a? R 9ab — 27¢ — 2a®

@=—7 - 54

S=VR+VQ*+R2, T=\/R-/Q*+R?

Entonces las soluciones son:

a
—s4+r-2
+ 3

@:—(§§I+§>+<Q:§b§)i

@(§§3+§><Q;§b§>i

Elniimero Q3+ R? se llama discriminante de la ecua-
cion.

i) Si @3 + R? > 0, hay una raiz real y dos son com-
plejas conjugadas.

ii) Si Q3 + R? = 0, las raices son reales y por lo me-
nos dos son iguales.

iii) Si Q%+ R? < 0, las raices son reales y diferentes.



3. Funciones Trigonométricas. cos3(A) =

[V

cos(A) + 1 cos(34)

3.1. Relaciones entre Funciones Trigo- sen’(4)= g — 3cos(24) + gcos(44)
nometricas. cos*(A) = 2 + 1 cos(24) + £ cos(4A)
csc(A) = senl(A) sen?(A) + cos?(4) =1 sen®(A) = 2 sen(A) — = sen(3A4) + - sen(5A)
. cos?(A) = 2 cos(A) + £ cos(3A) + 7= cos(5A)
sec(A) = ) sec?(A) —tan?(A) =1
cos(4) 3.3. Suma, Diferencia y Producto las Funcio-
sen(A) nes Trigonométricas.
_ 20 A) — ent2(A) —
tan(4) = cos(A) esc*(4) —cot™(4) =1 sen(A) + sen(B) = 2sen (252 cos (458)
cos(A) 1 sen(A) — sen(B) = 2sen (452) cos (452)
cot(A) = - D = tan(A
sen(4) an(4) cos(A) + cos(B) = 2cos (4EE) cos (452)
cos(A) — cos(B) = 2sen (452 ) sen (B—_A)
3.2. Potencias de Funciones Trigonométricas.
sen(A) sen(B) = 1 [cos(A — B) — cos(A + B)]

sen?(A) = 1 — % cos(24)

cos(A) cos(B) = 1[cos(A — B) + cos(A + B)|

SIS

cos?(A) = 3 + 5 cos(24)

sen(A) cos(B) = 3 [sen(A — B) + sen(A + B)
sen®(A) = 2 sen(A) — 1 sen(34) [ ]

4. Funciones Hiperbdlicas.

T _ ,—T 2
Seno hiperbdlico de # = senh(z) = % Cosecante hiperbdlica de z = csch(z) = e —
. - et e % . /1 o _ 2
Coseno hiperbdlico de x = cosh(z) = — Secante hiperbdlica de z = sech(z) = P
) - et —e7 % . - e’ +e 7
Tangente hiperbélica de z = tanh(zx) = ———— Cotangente hiperbdlica de x = coth(z) = ———
et +e7 " et —e™ "

4.1. Relaciéon entre las Funciones Hiperbdlicas.

tanh(z) = serilgsci sech(z) = Coslll(x) cosh?(x) — senh®(z) = 1
1 sech?(x) + tanh?(z) = 1

. csch(z) =
coth(z) = L _ cosh(z) senh(z) coth?(z) — esch?(z) = 1

tanh(z)  senh(z)



FOI'mulaI'iO de Cé.lCUlO. Funciones Trigonométricas:

Funcioén: Su Derivada:
De_‘[‘lvadaS. f =sen(u) f' = cos(u) - v
f = cos(u) f'=—sen(u) - v
En este formulario: k,c¢ € R son constantes reales, f = f(x),
u=u(z) y v =v(z) son funciones que dependen de z. f = tan(u) [ =sec?(u) -’
f = csc(u f' = —csc(u) cot(u) - u’
Foérmulas Basicas: w) (u) cot(u)
= sec(u "= sec(u) tan(u) - v’
Funcién: Su Derivada: J w) ! (u) tan(u)
= cot(u "= —csc?(u) -
L o f = cotw) f (w)
Linealidad de la derivada:
f=k-u =k Funciones Trigonométricas Inversas:
Feuto P Funcién: Su Derlvzlda:
f = arcsen(u) = = ; lu] <1
f=k-uxc-v ff=k-uxc-2 V1i—u
u/
. = arc cos(u = Ju| <1
Regla del Producto f (u) f Ny |ul
f=u-v ff=u-v+v-d "
f = arctan(u) f = T
Regla del Cociente:
u/
u = = arccsc(u =
f:g f,:vuzuv f (u) f T 1
v v
u/
o o s . _ | I __ .
Regla de la Cadena (Composicién de funciones) [ = arcsec(u) fh= a1 ul > 1
f=u(z)ov(z) f'=[u(v(z))] - 2'(2) o
f = arccot(u) fr= T lu] > 1
U
Regla de la Potencia:
f:Un f/:n_vn—l'v/
f=k-o" ff=k-n-o" 1o Funciones Hiperbdlicas:
Funcioén: Su Derivada:
Funciones Exponenciales:
= senh(u " = cosh(u) - v
o P f = senh(u) f' = cosh(u)
= cosh(u "=genh(u) - u
o ) f = cosh(u) f ()
= tanh " = sech®(u) -
Funciones Logaritmicas: J = tanh(u) J' = sech(u) -u
, f = csch(u) ' = —csch(u) coth(u) - v’
f=n(u) fl==
u f = sech(u) f = —sech(u) tanh(u) - v’
,u/
= log,(u = = coth(u = —csch™(u) - u
f =log,(u) fr= () f h f! h? /

Una Funcién elevada a otra Funcion:

v-u

f=u" ff=uv v - 1n(u) + "



Funciones Hiperbdlicas Inversas:

Funcién: Su Derivada:

f = arcsenh(u) = \/%

f = arccosh(u) f= \/% i Jul>1

f = arctanh(u) fr= 1 ibl 55 Jul<1

f = arcesch(u) f= W% ;o u#0

f = arcsech(u) f’——u\/%; O<u<l
f = arccoth(u) = 15—;2 ;o Jul>1

Integrales.

En este formulario: k,w,C € R son constantes reales, u = u(x)
y v = v(z) son funciones que dependen de z.

Formulas Basicas.
1) f0dz=C
2) [kdx =kz+C

3) [(k-utw-v)dr=Fk [udr+w [vde+C

un !

n+1

4) Regla de la potencia [u"du =

5) Regla exponencial [ e“du = e*

6) Regla logaritmica [In|u|du =uln|u| —u

u — au
7) fa du = Tn(a) +C

d
8) f%:ln\uH—C

Trigonométricas.

9) [senudu = —cosu

10) [ cosudu = senu

12) [cotudu = Insenu

)

11) [tanudu = In[secu] = —In[cosu] + C
)
)

13) [secudu = In[secu + tanu] = In [tan

14) [cescudu = Infcscu — cotu] = In [ta
15) [sec? udu = tanu

16) [ cesc?udu = — cotu

n

para n # —1.

(

u
2

e

|

+

INE

)]

17) [tan® udu = tanu —u

18) [ cot? udu = —cotu —u

_ sen2u __

19 fsen2 udu =

1

2

sen2u __ 1

+ 4 2

[N SN

)
)
)
20) [ cos®udu =
21) [secutanudu = secu
)

22) [cscucotudu = —cscu

Hiperbdlicas.

23) [ senhudu = coshu
24) [ coshudu = senhu
25) [ tanhudu = In[cosh u]
26) [ cothudu = In[senh u]

27) [ sechudu = sen™![tanhu] = 2 tan™! [e¥]

28) [ cschudu = In [tanh 4] = —2coth™"[e¥]

29) [ sech®udu = tanhu

31) [ tanh? udu = u — tanhu

32) [ coth®udu = u — cothu

[u — senu cos u]

[u + sen u cosu]

33) [senh®udu = 22h2v _ & — Lisenhy coshu — u]

2

34) [ cosh® udu = senh2u 4 % — l[senhucoshu + u

4 2

35) [ sechu tanhudu = —sechu

)
)
)
)
)
)
)
30) [ csch*udu = — cothu
)
)
)
)
)
)

36) [ cschu cothudu = —cschu

Integrales con au + b.

37) afﬁ‘_b = 1In(au+b)

38) udu

au+b :%fa—l;ln(au+b)

u2du _ (autb)?
39) au+b 2a3 -

Qb('f;f'b) + 2—? In (au +b)

—Z—iln(au—i—b)

10) [ gy = g - Mgl 4 2
41) [ U(%ﬁb) = %ln (auu+b)

12) [t =~ T (47)

13) [ @l = awars

44) | (aZi%)? = az(az%) + 25 In (au + b)

15) [ ity = audb — by — Zln (au +0)

d _ 1 1
46) f u(aui-t-b)2 ~ b(au+b) + bjln (auu+b)
du _ — 1 2
47) [ Tauh? = Plauth) —7n T 0

du
48) [ ity =

—1
2(au+b)?



udu —1 b
49) f (au+b)® — a?(au+b) + 2a?(au+b)?

2
0) J (;Zfz? = as(aszrb) 2a3(§u+b)2 + 25 In (au + b)

au+b)?
51) [ (au+b)du = %

52) [ (au+b)" du = % paran # —1
) [u(au+0b)"du = (‘ggi‘;))aﬁz b(?s:f)):;l paran # —1,-2
) 0 = S B s
paran # —1,—-2,—3
5) [u™ (au+b)" du =
um:—f-(:flb)ﬂ m+n+1 Ju™ (au+b)" tdu
- u%ﬁ:ﬁzzl - (m+n+1 Jum (au+b)" du
o a2 [y (b)Y du

Integrales con vau + b.

d _ 2+/au+b
56) f ,/a;:_b - a

)f udu :2(au Qb)m

Vau+b

v 2(3a°u’—dabu48b®) ——
f \}Lau—tb B 15a3 au+b
1 In (\/aqub—\/E)
du Vb Vautb+vb
59) fu\/au+b -
2 tan‘l au+b
= b
du __ Vau+b a du
60) f w2autb  bu T2 f uvau+b

1) [ Vau+bdu = 2Lt

62) [uvau+b dufm#az%)

(au +b)>

3) [ulVau+bdu = 15@2“21;2?“%62) (au + b)°
) f@duz%/mﬂafw%
65) [ Yoty = —Youth 4 o [ _du
66) [ gy = HoaBet — i [ g

67) f du _ Vau+b _ (2m—3)a f
umvautb  (m—1)bu™—1 (2m— 2)b um= 1\/au+b

8) [u™Vau + bdu = (2m+3) (au + b)3/2
(231%)& Ju™ au + bdu
JauTh JawTe
) f Zl’b’ d’LL - (m—%tu"' T+ 2(m 1) f w— 1\/au+b

) f vaut du _ (—(au—‘,—b)?’/2

u™ m—1)bu™~1

(2 5 vau
(22 2))Zf um+1 du

2 +b (m+2)/2
71) [ (au+ b)y™/2dy = 2o
2b(au+b) (" T2/2
a?(m+2)

By () /2
72) [u(au+ b))/ ?du = Q(azg—(,),1+4) -

4b(au+b) (T /2
a3(m+4)

autb)(m+6)/2
73) [u?(au +b)™ 2du = L a;r(br)n—s-ﬁ) B

n 262 (qutb) (Mt /2
a3(m+2)

74) f (au+s)m/2 du — Q(Gu-;f)m/z (7n—2)/2d

b f (au+b)

U
u

(au+b)'rrz/2 o (au+b)('rrb+2)/2 ma (au+b)'rr1/2
75) [ du = e g [ e du
du _ 2 1 du
76) f u(au+b)7n/2 - b(mfz)(au+b)('nlf2)/2 Jr b f u(au+b)(1n72)/2

Integrales con u? + a’.

7T [ = !

1 —-lu
u2+4a? a tan a

78) [ v, — 1n (u? + a?)

u2+a?

2
79) Jé—ﬁfz:ufatan_lg

80) [ e =% — Sl (v + )

2
81) fu(ugiiwzrizln(w"—w)

82) f% = ——- —ptan 1%

) o = e (55)
84) [ (uziZQ)z = saratray T 7z tan ™t 4
85) | (uQqu:?)2 = 2(u2_ia2)

86) J (ugiigﬁ I Tha? y T+ 2a _1%
87) [ (ugii%)z = 2(u§ia2) + 5 In(u? + a?)

88) f u(quJ:az)2 = 2a2(u12+a 2) + 2a4 ln( u2+2a2)>

du -1 w3
89) f u2(u2+a2)2 = atu a4(u2+a2) 2a® tan

du -1 1 S U ey Vi
90) f ud(u+a?)? = 2a%u? 2a*(u?+a?)  aS In (u2+a2)

4 2n—3 f
2a?(n—1)( u2+a2)” 1 (2n—2)a? (u2+a2 n—1

9) [ ey =

92) [+

udu _ —1
w2+a2)”  2(n—1)(u2+a2)" 1

93) f du

W@ +adT = 3aT(n= 1)( e TIW

f w2 du
(u2+a2)7:

Lf du
o) v (i tad)n

u™du m Qdu
94 u2+a2)n f(u2+a2)n T

9) | iy = & | ity -



2 2

Integrales con u” — a”.

95) f,d_u:%

w2 —a2

97) udu  _ %

:u+“1n(u+a>

uc—a

u?du
wZ—a2

98)

u+a a

In (“_a) =—Lcoth™ &

In (u2 — a2>

99) [ Wl = & 4 41y (u? — o)

100) [ ——gu

w(uZ—a?) — 2a2

101) [ st

1 1 u—a
75 T In (u+a)

102) [ -

w3 (uZ—a?)

103) [

— 1 o 1 u2
— 2a2u? 2a% In (uQ—af)

du _
(@ =

—u 1 u—a
P ey BT <u+)

—1

104) f (u2u,d:;2)2 =

udu

2(u2—a?)

105) [ Ads

— 1 _
= 2(u2fa2) + a In (Z-i—Z)

106) [ 4

= Q(U;fGQ) + %ln <U2 — a2)

107) [ u(u;i}az)z =

108) f—:)—m(u Loy =

1 1 u?
S —a?) T Za7 I (u?—a2>

1 u 3 a
ot T 2ar(ur—a?) | at ln( +a>

109) [t

1 o 1 1 u?
— 2a%u? 2a*(u2—a?) + 6 In (uQ—az)

110) f (u2§’22)n -

(2n 2)11 f(u

2a2(n—1)(u?—a?)"~1

—1

111) [

= 2n—1)(w2—a?)"—1

112) [

_ —1 _Lf du
= 2aZ(n—1)(uZ—a2)"-1 a? ) u(uZ—a?)"1

w(w—a?)n
m m—2 m 2
113) f (ug—gg)” = f (ug—a d"u 1 +a? f (u?— adu
d 1 d 1 d

114) | wrttenys = o | o=y + o7 | oy

Integrales con a? — u?, u? < a?.
115) fQ—"uQ = %ln (%) = %tanhA%
116) [ 4%y = —$1n(a® — u?)
117) [ 2de — 4 4 21y (“*“)
118) [ du — w2 22 — o2)

119)[W:_

120) [ oty =

121) [ v

w3 (a2 —u?)

_ __1 1 w?
— 2a?wu? + 2a* In (aQ—u2)

122) f (aQTLQ)Q =

123) [ (a21f32)2 —

1
2(a?—u?)

124) [ s

= 2(a 7iu2) - % In (thi)

125) [ 2= ng)z -

2
Q(aél—uQ) + %11’1((12 — ’LL2>

126) f u(azd_uuz)Q =

127) [ oty = —ata

1 1 u?
2aZ(aZ—u?) + 2a% In (m>

) 3 atu
+ 2a4(a2—u2) + 1a5 ln (atu>

128) [ us(aggu2)2 - _

2
+ a_16 In (a2u—u2>

2n—3

1
2a%u? + 2a%(a?—u?2)

129) f (a2f22)n ==

zdx

2(n— 1)(12((12 z2)n=1 + (2n—2)a2 f(az 22)" 1

1

130) [ 2%

2(n—1)(a2—z2)" 1

Integrales con vu? + a?.
131) [ Vu? + a?du = WZEaE 4 &y (y 4 a2 + a?)

132) [uvu?+ a?du =

u +a2 3/2

3/2

133) ‘[\'1,112\/'11,2 + a2du = u(u +4a ) o GQU\/g2+a2

3 (u2+a2)5/2 a?
134) [uw?vu? + a’du = . _ -
=In (u+ Vu? +a?) = senh™! L

135) | 7t

udu

— % n (u+ VuZ T a?)

(u2+a2)3/2

136) f\/mzq/uQ_A'_aQ

137) [ ity = WA0E — o (u VP 1 a?)
8 A 1?;12 - v

10) J u%/iq;m? - *W

141) [ u3\/i1;+a2 = - 4oL (@)

142) [ L Gy = iF P aln ()

143) [ Ydat gy =

144) [Yrret gy = —

e N (R

Vu2+a? iln ad+vVucta?
2u2 2a u
u
2Vutta?

145) f (u2+d;2)3/2 =

146) f (uz_iu_zg)?»/z = \/u;}rag

2
147) f (uziad;;e»/z = \/ung = + In (U +Vu? + a2)

1J.3 U
148) [ ity —

2 2 a®
VUt et e

149) [t = ook — A (@>

a?vu?+a? a’



du _ _ Vu?+4a? u
150) f w2(u2+a2)’? ~  d*u | atVulta?

du _ —1 o 3
151) f u3(u2+a2)3/2 T 2a2u2vVuZ+a? 2a4vu2 +a2
3 at+vu?+a?
+ 2ab In ( u )

3/2

u(u®+a?) 4 3eu/uTra?
8

152) [ (u? +a2)*? du = L
+ 2a*In (u+ Vu? + a?)

2, 2\5/2
153) [u(u®+a?)*? du = L)
u 'LL2 (12 5/2 a2u u2 a2 3/2
154) [u? (u? + a?) ¥ du = 2H) T el i)
o a4u¥u2+a2

16 —’f—gln(u+vu2+a2)
2, 2\3/2 2, 2\3/2
G0 K W Ui KA v e
— d3In (a+\/u2+a2>
u

155) [

3/2 2 2\3/2 ]
156) f (u +a ) du — _(u +Z ) + 3u /1;-4—(1_2
+ 26’ In (u+ Vu? + a?)
2, 12)3/2
157) [LlHe) gy = () ;fj) +3Vur + a2

In (a+\/fﬁ)

Integrales con vu? — a?.

158) [ o4 = In (u+ Vu? — a?)

19) [ it =

160) [t — /e 4 22y (u+V/u? - o)

W2 — a2

uddu (uQ—a2)3/2 2 2 2
161) f\/u2—a2 = 3 +a*Vu? —a

162) [ ey = Lo (2)
163) [ uz«igﬂﬂ _ W

164) [ ey = YT 4 L (%)

165) [ Va? —a? du = WIS _ 21 (y a7 =)
166) [ uy/f —adu = L1

2 2)3/2 5

167) [uvaZ —a2du = ) s
L In (u+ Vu? —a?)

2 a

168) [u*Vu? — a2du = (v =

169) [ vu—o “2‘“2 du = Vu? —a® —asec™! ¥

170) [ Yo "22_“2 duy = — =2 "1‘“2 +In (u+ Vu2 — a?)

2)5/2 a2(u27a2)3/2

+ 3

171) [ du = — 550 4 osec™!
172) [ iy = ~ g
173) f (uzfzg):ﬂﬂ = \/ugiaz

174) I%:fﬁ+ln(u+\/u2—a2)
u U ll2
175) [ i = VP =@ — s

176) [ ——5du = 51— — sec 'L

u(u2—a2)3/? a?2v/u?—a?

177) f du __ Vu?2-—-a? u

u2(u2—a2)3/2 atu a*vu?—a?

du _ 1 3 3 —1lu
178) f w(u2—a2)?? T 22w Var-a? | 2a4vur—az 245 5€C T

7 a2>3/2 du B u(u2_a2)3/2

= T
+ %a‘*ln (u+ \/m)

5/2
180) [u (u? — a2)3/2 du=2)

o)

2 2_52
179) f (’LL2 _ 3a u\/Sﬁ

u(uz—a2)5/2 QQU(’LLQ—GQ)S/Q

3/2
—a?)" " du = 3 + 24
- g V)

_ a2)3/2 du — (“2*‘712)7/2 + “2(“2;“2)5/2

181) [u? (u?

182) [u® (u?

(u27a2)3/2

183) [ m = 3 —a®Vu? —a? + aPsect L
w2 —a2)?"? 2_ 2 3/2 §

184) flie) gy o ) suvere

—2aIn (u+ VU2 — a?)

2 2)3/2

185) [ (w?=a?)™"

u3

2 2)3/2

u’—a
2u?

du:—(

[ 2 _
+ 3 L —%asec 1%

Integrales con va? — u?.

186) [ =sen"! ¥

a2 u? a

Va2 —y?

187) [ W:
188) [ il VT e

U
sen a

2 2)\3/2
189) [ty = L 2vem

190) [ (s

- _1
ua2 u? aln

191) f du _ _ Va2—u?

u2va?2—u? a?u

192) f du _ Aa?2—wu? 1 ln(aJr\/azfuz)

wva—uz  2a%2u? 248

193) [Va? —u? du = “V“LUQ + & ® sen —ly

2 2)3/2

194) [uva? —u? du = —(a%

2

. 2)3/2
195) [u?Va? —uldu = _ua - )" i /@B u? |l o

s, _ (@2md)? a(a—u?)?
196) [v?Va? —uldu = = — 3



197) f@du —V&Z — 2 —aln (@)

198) [ @du = *@ —sen~ ! ¥

199) [ du = —ESE 4 L (T
200 J (aﬂfdu%)ﬁ'/“‘ ="

201) | (a2 uzgw - ¢a21_uz

202) | <a2fud5§3/2 = T msen g

208) [ ol = Va7~ +

20) [ i = v — a n (H4E)
205) fuz(azd_’;2)3/2 _ \/MJF a4\/z:l2—u2

200) [ =T = s + 5

u3(a2—u2)3/2 2a2u2+v/a2—u? 2a4v/a?—u?

~ 3 In at+va?—u?
2a® u

2

a2 3/2
207) f (az _u2)3/2 du — u(a ) | 2a u\/gm
-1

4

34 u
+8a sen o

2_,,2 5/2
208) [u(a® - u?)*du = — L)
2 2)\5/2 2 2, 2\3/2
209) fu2 (CL2 _ u2)3/2 du — 7u(a 6u ) a u(a 24u )
4 a u\/azfu2 4 a o ben -1 %
2_,2\7/2 2( 2 2\5/2
210) [ (a? u2)3/2d _ (o :) @ (a 5u>

2_,2)\3/2 2 2\3/2
211)f(a Z) du:(a g) + a?va? —u?

3l (a+\/¢1zj——u2)
’)

3/2

212) f (a : Z 3U\/04227u2 +%a2 sen_lg
a?—y2)%? a?—u?)®? JaZ —u2
213) f( u3) d“:*( 2u2> ey
3 VAT
+ 2aln (“ — )

Integrales con au? + bu + c.

2 tan—l 2au+b
214) f du Vdac—b2 V4dac—b?
T2t bute
au+butec 1 In 2au+b—+b2—4ac
Vb2 —4ac 2au+b+vb2—4ac
udu _ 1 2 _ b du
215) f auZFbutc ~ 2a In (a’u + bu + C) 2a J au?+bu+tc

216) [——tde — ¥ by (qu? + bu + c)

u
b>—2ac du
+ 2a? f au?+bu+tc

du _ 1 u? _ b du
217) f u(au?+bu+tc) ~ 2c In (au2+bu+c) 2¢c J au?+butc

d 2 4but 1
218) [ gy = ot In (25t ) - L

b2 —2ac du
+ 2c2 fau2+bu+c

_ 2au+b + 2a f du
T (4ac—0b?)(au+butc) 4ac—b? au?+butc

219 f (au2+bu+c)

bu+2c b f du

udy — _
220) f (au2+butc)® (4ac—b2)(au?+bu+tc) dac—b? au?+butc

(b2—2ac)u+bc 2¢ du
a(4ac+b?)(au?+bu+tc) + 4ac—b? f au?+bu+tc

2d —
221) f (auzlfl-b17+c)2 -

222) fu(auQiLlsu+c)2 -

1
2c(auZ+butc) f (au2+bu+c)2

1
f u(au2 +bu+c

_ 3a
f (au? -l—bu—i—c)2

du _ 1
223) qu(auQ+bu-‘,-c)2 —  cu(au+butc)

_ 2
f (au2+bu+c)

mg gl m=2 g b m-1y
224) f aungb:jJrc - (gmfl)a - g aﬁ2+buic T a QZQeruic
du _ 1 b du
225) f u™(auZ4butc) (n—Dl)cu"—1 ¢ f u™~1(au?+bu+tc)
d
- %f u“*2(aug+bu+c)
Integrales con u® + a>.
— (uta)? —1 2u—a
226) [ i = s M mtaie Y agtan T 0
udu 1 u?—auta? 1 —1 2u—a
227) T = Ba N gy + e tan v
2
228) [ e = 4o )
d 3
229) [ sty = 55 In (—u;ias)
du _ 1 1 u? —au+a 1 —1 2u—a
230) f u2(u3+a3) —  alu  6a* In (u+a)> a3 tan av3
231) [ ol = gty + gk In
(ud+a3)? 3a3(uS+a’) 9ab u?—au+a?
2 —1 2u—a
+ 3@5\/§tan o3
d _ 2 2_ +
232) [ ity = soran + mer M gt
1 —1 2u—a
+ 30: 73 tan e
w?ldu 1
233) f (u+a3)> —  3(ud+a?)
d _ 1 1 3
234) f u(u?’j:a3)2 — 3a3(ud+a?) + 33 In (u;j-ai‘)
d _ 1 2 4 d
235) f u2(u3—1it-a3)2 —  abu 3a6(11j3+a3) " 3af ug+1¢Lz3

W du um,—2 3 um,—Bdu
236) WFas = —a f—ﬁ n

237) f u”(ucéquaS) B (= 1 =T — as fun 3(u3+a3)



Integrales con u? 4 a?. 261) [ usen?(au)dy = & — wsen(aw) _ cosZau)

4a 8a?
- n 3 5
238) [t = msln (ijzzgizj) 262) [l gy — gy — LGy (a0
sen(au) _ 7Sen(au) cos(au)
i [an (1-22) —tant (14 2)) 269 ) e - = a [ e “
230) [ s = 1 n (/e 264) [ sty = 3 1o [esclan) — cot(aw)] = £ In [ran ()]
uTtaT ~ g n u?2+au a
+ 4a\/2 2+ quv/2+a? 265) [ sezf(i;iu) =
— 1 —1 — “_\/5 _ —1 M
2a\/§ |:tan (1 a ) tan (1+ a >:| 1 (U/U.)S 7(uu)5 2(22n—171)B”(au)2n+1
= qeut S+ gt EEs 4.
—duw 1 1 u® —auv/2+a?
240) | wrttay = ~a 4a5\/§1n(u2+au\/§+a2) 266) [ seng?au) = —2 cot(au)
tan™ ( - 2) —tan~! (1 + “ﬁ)} ‘
2 5\/_ ¢ 267) f sen(;?au) = _2;;‘;5;22“) + % In [ta‘n (%)]
3
241 Ii dU4 - _1 Ta sen sen
) J ut+a ( ) 268) fsen(pu) sen(qu)du— 92[((5 g))u] eQ[((gIg))u]
du
42) | watt = e (u+) 269) [ ttamam = o tan (§ + %)
243) uitj_u4 = ag tan™ 1“—2 270) f#ﬁl(‘au):%tan(%_‘_%)_‘_a_%lnsen(%_%)
_ 1 Ly
244) [ oo = — g — v tan ! 271) [yt = —Ltan (3 - %)
= 272) [y = —Lgan (3 — L)+ Znsen (5 + L
245) [ e = gz In (Z+Z> — gy tan™t L ) | et btan (§ - G) + & (F+%)
de 1y (d? 273) [ pttyy = setan (F+ %) + 5o tan’ (F+ %)
246) J @S =z (ZQ—Jé) d 1 1 3
—azr — s azx s azx
274) (1+senazx)? 7Etan (Z - T) ~ 6a tan (Z - T)

u*—a* 4a u+ta

Integrales con cos(au).

248) [ %4 = Lin (u! — o)

275) [ cos(au)du = 22e)
249) IW = 4314 In ("i;la‘*)

a

276) [ ucos(au)du = @) y wsen(au)

a? a
250) [ uQ(ud4_Il,_a_4) =+ (u+a) + g tan~t L 277) [ u? cos(au)du = 2% cos(au) + (%2 B %) sen(au)
251) [ wrte =z t o o (u2+32) 278) [ u® cos(au)du — (% B %> cos(au)+(u§ - 6_g> sen(au
Integrales con sen(au). 279) [ u™ cos(au)du = “=E 2 [on= sen(au)du
252) [ sen(au)du = —<=(0%) 280) [ u™ cos(au)du = —*- se;(au) + "“;;1 cos(au)

a

- n(n—l Ju™"2 cos(au)du

253) [wusen(au)du = Sena(f") - “COZ(““)

281) [cos®(au)du = % + M
254) [ u? sen(au)du = i—? sen(au) + (l - UT) cos(aw) 3
282) [ cos®(au)du = Senlaw) _ sen_(aw)

a 3a

255) [ u®sen(au)du = (ﬁ — ﬂ) sen(au)+ (6—“ - “—3) cos(au)

af ot @ o 283) [ cos*(au)du = 34 4 sn2ew) | sendlau)
256) [ u™sen(au)du = —%S(au) + 2 [u" ! cos(au)du 284) [wucos?(au)du = “TZ + userﬁ(au) + Cossi(fu)
257) [ u™ sen(au)du = —*= CO;(‘W) + "“:2_1 sen(au) 285) [ Mdu —lnu— (¢2w2)' T (Zz)f _ (Z%)f +...
n( n— 1) fu 2 gen (au)du 286) f COSIESU) du — _COS’(u,au) - af %uau)du
258) [ sen?(au)du = % — % 287) [ #ﬁu) = L1n[sec(au) + tan(au)] = < In [tan (Z + 4)]
259) [ sen®(au)du = — <28 | % 288) [ % =
260) [ sen*(au)du = 3¢ — Senﬁau) + Seng(;su) = r {% + (“?4 + 5(1“T"f1)6 +.ot % +.. }



289) f du _ tan(au)

cos?(au) a

290) f cosg?au) = 2::)15('3(121/,) + % In [tan (% + a_2u)]

291) [ cos(au) cos(pu)du = Se*;[((jfﬁ))“] - Ser;[((ziﬁ)u)]
292) . lfcgg(au) = _% cot (1_271
293) #m:—%cota—;—&—fglnsen%

du 1 au
294) [ troosaey = @ tan g

295) fl—s-% Ltan 4 + =2 Incos L

cos(aw)
d _ 1 1 3
296) IW——%COt%—@COt a_2u

d _ 1 1.3
297) [ Toostamn? = 3¢ tan G + 5 tan® 5

Integrales con sen(au) y cos(au).

_ sen’(aw)
298) [ sen(au) cos(au)du = =52

299) [ sen(pu) cos(qu)du = *COZ[((II;:;))U] - COZ[((;)I;I))U]

sen” T (au

300) fsen”(au) cos(au)du = (nT()a)
cos" T (au

301) [ cos™(au)sen(au)du = ,(nT()a)

302) [sen®(au)cos®(au)du = % — W

303) [ m = %ln [tan(au)]

304) [ st sty — o 10 [tan (5 + )] — e
305) [ Sentaat eorta = o 10 [tan ()] + sonawy
300) [ st oty =

307) [ S =~ 4 Lo [tan (% + 7))

cos(au)

308) [ eolaw) gy, — coslaw) 41 [y (au)]

sen(au)
du 1 au s
309) f sen(au)=£cos(au) = a2 In tan (T + §)
sen(au)du
310) [ m =2 ¥ L In[sen(au) £ cos(au)]

311) f Sencos(obu)du

(au)*cos(au) = i% + % In [Sen(au) + COS(GU)}

Integrales con tan(au).

312) [tan (au) du = —2< Incos(au) = < Insec(au)

tan(au)
a

313) [tan?(au)du = u

314) [tan®(au)du = tan;# + L 1n cos(au)

a

315) [tan™(au)du = W — [tan""*(au) du

316) [ tan™(au)sec?(au)du = W

10

317) [ 2200 gy Ly pan(au)

tan(au) B
318) L) = LInsen(au)

tan(au

319) [utan?(au)du = “t%(’w) + 5 In cos(au) — “72

Integrales con cot(au).
320) [ cot(au)du = 1 Insen(au)

321) [ cot?(au)du = —Het) _y,

a
322) [ cot?(au)du = 7% — L Insen(au)

323) [ cot™(au) csc? (au)du = 7%

324) [ o au) gy, —1 In cot(au)

cot(au)
325) [ #’;u) = —1 Incos(au)
326) [ ucot?(au)du = —%(a“) + 2% Insen(au) — “—22

327) [ cot"(au)du = —Cozn%ll()aau) — [ cot"2(au)du

Integrales con sec(au).
328) [sec(au)du = L1n[sec(au) + tan(au)] = I Intan (% + Z)

329) [sec?(au)du = tan(au)

a

330) [ sec®(au)du = %Zan(au) + o In [sec(au) + tan(au)]

331) [sec™(au) tan(au)duy = <)

na

332) f du __ sen(au)

sec(au) a

333) [wsec?(au)du = £ tan(au) + % In cos(au)

334) [ sec™(au)du = Seci?&% + 2=2 [sec"2(au)du

Integrales con csc(au).

335) [ csc(au)du = L In [esc(au) — cot(au)] = < In [tan L]

— 2

336) [ csc?(au)du = —<tew)

a

337) [esc®(au)du = *W +=1In [tan @}

338) [ csc™(au) cot(au)du = —S )

na
339) f cscdgéu) = 7‘3032“1”)
340) [wesc?(au)du = —%(au) + 2 In [sen(au)]

341) [ esc™(au)du = ——CSCVL_Z((Z@S““") + 2=2 [cse" 2 (au)du



342) [sen~

348) [ cos™

350) [u?cos™!

359) [cot™t(u/a)du =ucot™(u/a) +

361) [u?cot™(u/a)du =

Integrales de Funciones Trigonométricas In-
versas.

Yu/a)du = usen~(u/a) + va? — u?

343) [usen ! (u/a)du = (72 - %2) sen”"(u/a) + %ﬁ

2 2 /72 2,2
344) [w?sen™(u/a)du = %sen_l(u/a) + W
sn_l( a (u/a 1-3( a)5 1-3-5( a)7
345) f s uU/ Ldu = Jr ;/3; + 2.4u-é.5 + 2-4.547 L

346) ‘[Wdu: ,&u(u/a) . %ln (@)

—2u+2va?2 —ulsen—l ¥

a

347) [ (sen‘l %)2 du=u (sen_1 %)2

1u 2

Yu/a)du = ucos™ % — /a2 — u?

a

349) [wcos™!(u/a)du = (“72 - %) cos~l ¥ uar—u?

(u272a2)\/m
9

-1

(u/a)du = %3 cos™ & —

351) [ <o (W/a) gy — T y(y) — [ 2en/a) g,

u

352) [ i) gy — e wla) 4 1y (wedET)

—2u—2va? —u2 cos™1 ¥

a

353) [ (cos™! ") du =u (cos™! %)2

354) [tan'(u/a)du = utan~'(u/a) — ¢ In (u? + a?)
355) [utan~!(u/a)du =} (u®+ ) tan"'(u/a) — %
356) [wu?tan™!(u/a)du = “—; tan™!(u/a)— 2L +“6—3 In (u? + a?)

357) f tanfl(u/a)du _ (u/a) - (uég)3 n (uég)S _ (uégy n
358) [ fan (u/a) ;5“/“) du = —% tan~!(u/a) — 2% In (—uzutaz)

% In (u2 + a2)

360) [ucot™ (u/a)du = 3 (u*+ a?) cot™ (u/a) + L

ll’ll.2 a

“; cot ™! (u/a)+ 2% —g In (u? + a?)

362) [ 7C°t_1u("/a) du=%ZInu— [ tan” (w/a) g,

(7

363) fcot u/a)d t*lu(u/a) —|—%ln (%)

364) [u™sen™!(u/a)du = Z:_: sen”!(u/a)— 15 [ \/%d
365) [u™cos™!(u/a)du = 1:;_:11 cos™Hufa)+ 5 [ \/%d
366) [u™tan"!(u/a)du = 7:::11 tan~"(u/a) — 45 [ u;::f_,
367) [u™cot™ (u/a)du = l;nnjll cot™Y(u/a) + +5:45 [ u;_:;

Integrales con e™

au

368) [e*du = <

369) [u edu =

T (=3

(-2 )

a2

370) [u? e du =

um et

371) [u" edu = %

_ e (un _ nutT! + n(n—1u"~"? ot (—1)'”’n!>

a a a2

— L [ur—lettdy

con n = entero positivo

au

372) [ €5 = In(u) + 2 + (&

(au)®
g?i 4+

373)f du—m+n1fun 1du

374) f% :%—aipln(p—i—qea“)
375) [ Grreery = 3+ apprgey — apr 1B 1P+ e

a\/_ tan™ (\/ge““)

—_du
ST0) [ =y | (e v
20v/=P4 et 4+/—q/p

e’“lasen( bu) b cos(bu)]
a?—b2

377) [e®sen (bu) du =

e"[a cos(bu)+bsen(bu)]
a?+b?

T/ Srdu

378) [ e cos (bu) du =

379) [e™ nuduy = <nv

Integrales con In(u).

380) [In(u)du = uln(u) —u

381) [ [n (w)]* du = u [In (w)]* — 2uln (u) + 2u

382) [[In(u)]" du = u[In (u)]"* —n [ [In(u)]" " du

383) [wuln(u)du = % [In(u) — 1]

(lnu — #H)

wmtl
m+1

384) [u™Inudu =
385) [mtdy =LIn’u
386) [ ptdu = —tov 1

u

387) [In®udu = uln®u — 2ulnu + 2u

388) f ln"’q;tdu _ ln;:;u
389) ulnu = In (Inw)

390) [In (u?+ a*)du =uln (u® + a®) — 2u + 2a arctan %

391) [In (u? — a?) du = uln (u? — a?) 72u+aln(“+‘l)



Integrales con senh(au).
_ cosh(au)
392) [senh(au)du = <=2

ucosh(au)  senh(au)
a a?

393) [wsenh(au)du =
394) [w?senh(au)du = ("7: + a—%,) cosh(au) — 2% senh(au)

395) [ e du = au + G+ G+

396) [ b gy — —senhlon) y [ cohlon) g,

u

397) [ &~ = Lin [tanh (%)]

senh(au) —

398) [ senh?(qu)du = emblow) coshlau) _

2a 2
399) fusenhz(au)du _ usenila(Zau) _ coslg((fzau) - qu
du ___ coth(au)
400) f senh?(au) a
senh|(a u senh[(a—p)u
401) [ senh(au) senh(pu)du = 2([2:17)3) Lo 2([1(1—172)9) :

u" cosh(au)
a

402) [ ™ senh(au)du =

403) [ senh"(au)du =

an

404) f senh(au) du — —senh(au) + ﬁf cosh(au) du

— 2 [y cosh(au)du

o = h—Dur-1 w1
du _ — cosh(au)  n—2 du
405) f senh™(au) ~ a(n—1)senh”™ ! (au) n—1J senh"~2(au)
f(s) F(t)
k
— k  con k = constante
s
1
2 t
1 tn—l
W ( I conn=0,1,2,...
s n — 1)!
1 tn—1
- T(n) conn >0
s n
1 eat

s—a

1 tnflea,t
m 1) conn=0,1,2,...

1 tn—le(m‘,

co >0

(s—a)n T(n) nr

1 sen(at)
52+ a? a

sonh" (au) COSh(au)—”T_l [ senh™ 2 (au)du 417) [ cosh™(au)du =

12

Integrales con cosh(au).

406) [ cosh(au)du = =2h(aw)

a
407) [ ucosh(au)du = usenil(a“) — COSEQ“")
408) [ u? cosh(au)du = 721‘%2(‘1") + (UT: + %) senh(au)

409) [ ) gy — oy 4 (G074 000y 002y

410) f coszgau) du — _coshu(au) + af senl;(au) du

411) [ v au

_ 2 -1
cosh(au) ~ a tan™" e

412) fCOSh2 (au)du _ % + senh(au%;osh(au)

413) [ ucosh®(au)du = "742 + usenil{iQau) — Cosggau)

414) f‘ du __ tanh(auw)

cosh?(au) a

415) [ cosh(au) cosh(pu)du = Sen;‘([{(la__p])”“)] + Sen;([éf;’)“]

u"" senh(au)
a

416) [ u™ cosh(au)du = — 2 [y~ senh(au)du

an

cosh(au — cosh(au a senh(au
418) [ ol gy — Lol e, el gy
du o senh(au) n—=2 du
419) f cosh”(au) ~ a(n—1)cosh™~1(au) + n—1 cosh™~2(au)

Transformadas de Laplace. ........coiiiiiiiiiiiiiiinirneeennennneeneenns

cosh™ ™1 (aw) Senh(au)+nT_1fCOShn72(au)du

f(s) £ (t)
s cos(at)
52 +a? a
1 bt sen(at)
(s — b)2 + a? a
s—b
m bt cos(at)
1 senh(at)
s2 —a? a
% cosh(at)
s2—a
1 el senh(at)
(s —b)2 —a? a
(sb)% bt cosh(at)
s—b)2—a
1 ebt _ eat
—_— J— b
(s—a)(s—0b) b—a con a #



A en grados | A en radianes sen A cos A tan A cot A sec A csc A
0° 0 0 1 0 0 1 0
1 1
15° ™/12 1 (V6=v2) | 2(V6+v2) 2-V3 243 V6 -2 V6 + 2
. , 1 1 1 2
30 /6 5 5V3 3V3 V3 3V3 2
1 1
45° /4 5V2 5V2 1 1 V2 V2
. 1 1 1 2
60 /3 5V3 3 V3 V3 2 3V3
1 1
75° 5m/12 1 (V6+v2) | 2 (V6-V2) 2+/3 2-3 V6 + /2 V6 -2
90° /2 1 0 +o0 0 +o00 1
1 1
105° /12 1 (V6+v2) | 2 (V6-v2) | —(2++3) | —(2-V3) | -(vVB+V2) | VB-V2
. 1 1 1 2
120 21 /3 V3 -5 -3 -3V3 -2 3V3
1 1
135° 37 /4 5V2 —5V2 -1 -1 -2 V2
1 1 1 2
=N° =4 _ J— J— . I
150 5m/6 5 5V3 V3 V3 V3 2
1 1
165° /12 7 (V6=v2) | =2 (V6+v2) | —(2-V3) | —(2+V3) | - (V6-v2) | VB+V2
180° T 0 -1 0 +o0 -1 +oo
1 1
195° 13m/12 —Z(\/_—\/?) —Z(\/f_>‘+\/§) 23 243 - (V6-v2) | - (V6+V2)
o 1 1 1 2
210 /6 -3 —5V3 3V3 V3 -3V3 -2
1 1
225° 5m/4 —5V?2 —5V?2 1 1 -2 -2
o 1 1 1 2
240 47 /3 —5V3 -5 V3 §\/§ -2 ~3V3
1 1
255° 177 /12 -7 (V6+v2) | =2 (V6-V2) 243 2—-v3 | —(V6+v2) | - (V6—-V2)
270° 3m/2 —1 0 +00 0 Foo —1
1 1
285¢ 197 /12 7 (VB+V2) | 2 (VB-v2) | - (2+VB) | - (2-VB) | VB+V2 | - (VE-V2)
o ; L 1 _ 1 2
300 5m/3 5V3 5 V3 V3 2 SV3
1 1
315 Tr /4 —5V?2 5V2 -1 -1 V2 -2
0 _1 1 _1 _ 2 _
330 117/6 5 5V3 V3 V3 V3 2
1 1
345° 23m/12 -7 (V6-v2) | 2(VB+V2) | —(2-VE) | —(2+VB) | VB-Vv2 | = (V6+V2)
360° 27 0 1 0 Foo 1 Foo
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